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mit 2b bezeichnete bromometrische Verfahren benutzt. Die Bestim- 
mung selbst erfolgh zweimal, mit je 2,00, bzw. mit 5,OO g Salz. 
Hartaalz und Langbeinit wurde vorher im Achatrnorser zu feinstcm 
Pulver zerrieben, dann in die Vorrichtung gespiilt; nach dem Hinzu- 
fiigen der Schwefehaure erfolgte beim Kochen fast vollstandige 
Liisung. Die Untersuchungsergebnisse waren folgende6) : 

1. Sylvin, weiB; Burbach. . . . . . . . . . . . 0,299y0 Brom 
2. S&in. farblos; GroB-Rhiiden. . . . . . . . . 0,300% 
3. Sylvi?, farblos; Aschersleben . . . . . . . . . 0,267y0 
4. Sylvin, rotlichgelb; Vienenburg . . . . . . . . 0,117y0 
5. Sylvin, rot; Vienenburg . . . . . . . . . . . 0 ,118~o  
6. Sylvin, weiB; Hanigsen . . . . . . . . . . . 0,2Y6y0 
7. Carnallit, rot; Sondershausen . . . . . . . . . 0,177y0 
8. Carnallit, fnrblov; Burbach . . . . . . . . . . 0,302y0 
9. Carnallit, riitlichgelb; Burbach . . . . . . . . 0,155y0 

10. Carnallit, blaBrotlichgelb; Mecklenburg . . . . 0,143y0 
11. Carnallit, Fabriksalz; Werragebiet . . . . . . 0,187y0 
12. Carnallit, grau; StaBfurt . . . . . . . . . . . 0,303y0 
13. Carnallit, rot; StaBfurt . . . . . . . . . . . 0,356y0 
14. Carnallit, rotlich; GroB-Rhiiden. . . . . . . . 0,296y0 
15. Carnalit, rot; Aschersleben. . . . . . . . . . 0,334y0 
16. Carnallit, grau; Aschersleben . . . . . . . . . 0,329y0 
17. Carnallit, farblos; Vienenburg. . . . . . . . . 0,268y0 
18. Carnallit, g-lblich; Vienenburg . . . . . . . . 0,238y0 
19. Carnallit, rotlich; Vienenburg. . . . . . . . . 0,28.1y0 
20. Sylvinit, grau; Hanigsen . . . . . . . . . . . 0,085y0 
21. Sylvinit, rot; ElsaB . . . . . . . . . . . . . 0,331% 
22. Sylvinit, rotlich; ElsaB. . . . . '  . . . . . . . 0,301y0 
23. Hartsalz; Burbach. . . . . . . . . . . . . . 0,027y0 
24. Hartsalz; Werrngebiet . . . . . . . . . . . . 0,052y0 
25. Langbeinit; Leinetal. . . . . . . . . . . . . 0 ,016~0  
26. Bischofit; Vienenburg . . . . . . . . . . . . 0,467y0 
27. Tachhydrit; Vienenburg . . . . . . . . . . . 0,438y0 

Auch bei dieser Gelegenheit mffihte ich es nicht versaumen, 
Herrn Drd. F. L u e f f verbindlichst zu danken, drr sowohl bei den 
vorliegenden Untersuchungen, a19 auch bei dem Priifen der Laugen 
und Salze auf ihren Jodgehalt mich tatkraftig unterstiitzte. 

Die deutschen Urlaugen enthalten 
reichlich Brom und zwar beilaufig in derselben Menge (mehrere 
Grammc im Liter) wie die Endlaugen. Der Bromgehalt der Abraum- 
salze ist ziemlich verschicden: am bromreichsten sind nzch vorliegen- 
den Untersuchungen Bischofit und Tachhydrit, dann folgen Carnallit, 
Sylvin und Sylvinit, endlich Hartsalz und Langbeinit. 

Z u s a m m e n f a s s u n g. 

[A. 192.1 

Faser- und Spinnstoffe im Jahre 1916. 
Von Prof. Dr. WILEELM M~sscrr. 

(Fortsetzung von Spitp 86.1 

Seit einigen Jahren werden bereits Papiergarne in der Kabel- 
industrie in den St;irken 1,O-5 mm Durchmesser als Fiillmaterial 
und Ersatz fiir Jute bei der Verseilung der mehadrigen Kabel 
verwendet. Diese Garne haben sich scheinbar gut bewahrt, denn 
der Verbrauch ist mehr und mehr gestiegen und auch Firmen, 
die anfanglich gegen die Vcrwendung dieser Garnc warcn, ver- 
brauchen diese in groBen Mengen. Seit 1912 haben verschiedene 
Firmen fur Starkstromkabellieferungen nach dem Auslande ouch 
die Umspinnung zwischen Bleirnantel und Eisenpanzerung entwedrr 
nur durch Papiergarne oder auch durch Papiergarne unter &fit- 
verwendung von Jutefaden ausgefuhrt. Die dazu verwandten 
Papiergerne wurden fur sich vor dem UmspinnungsprozeB irn- 
pragniert. Bei den von den meisten Kabelwerken oberhalb des 
Bleimantels verwandten neuen Compoundmrtssen fur Starkstrom- 
kabel, c!'e dichter, zahfliissiger, bei 15" noch eine kompakte biegsame 
Schiclit bJden, ist diese Umspinnung aus Papiergarncn oder Jute 
und Papiergarnen, der alten Juteumspinnung gleichwertig, da die 
Umspinnung nachweislich besser am Bleimantel haftet und rnit 

5, Vgl. K. K u b i e r s c h k y: Die Deutsche Kaliindustrie 
(Monographien iiber chemisch-technische Fabrikationsmcthoden; 
Bd. 111) S. 60. Halle a. S. 1907, und M a x  M i  t r e i  t e r: Die 
Gewinnung des Broms in der Kaliindustrie (Monoqraphien iibcr che- 
niisch-technische Fabrikationsmethoden; Bd. XX) S. 4. Halle a. S 
1910. 

der Compoundmasse eine fiir Feuchtigkeit fast undurchdringliche 
Schicht bildet 54). 

Erzeugnisse aus Papierstoffgarnen dienen endlich euch als 
Ersatz fiir Leder und TreibriemenS5). Sie sind in der Hauptsache nur 
fur leichte Kraftiibertragungen bis etwa 8 P S  bestimmt und werden 
in allen zum Betriebe von Arbeitsmascbinen gangbaren Breit,en von 
30-155mm hergestellt. Die St;irke der Riemen betragt 5 und 7.5 mm. 
Von diesen werden die 5 mm dicken Riemen nur fur Riemenbreiten bis 
55 mm beriicksichtigt, wogegen fur alle breiteren Riemen die 7.5 mni 
dicken zu wahlen sind Die dazu verwendeten Garne sind aus 
Pergamentpapier erzeugt, das zu diesem Zwecke rnit geeigneten 
mechanischen Hilfsmaschinen zu schmalen Streifen zerschnitten, 
dann zu Garn versponnen, impragniert und auf Spulen aufgewickelt 
ist. Von den daraus hergestellten Geweben werden je nach Bedarf 
zur Erlangung der Stiirke mehrere Lagen in jeweiliger Breite iiber- 
einandergenaht. 

uber die Einfliisse verschiedener Chemikalien auf Papiergame 
in trockenem und nassem Zustande sind nachfolgende Beobach- 
tungen gemacht worden6s). 1. Essigsaure Tonerde rnit Soda ab- 
gestumpft bis zur eben eintretenden dauernden Triibung, gibt einen 
etwas harten und rauh sich anfiihlenden Griff, doch bleiben die 
einzelnen Faden locker und offen. Die Festigkeitszunahrne betragt 
trocken 5Y0, die Festigkeitsabnahme naB 43 Prozcnt. 2. Essigsaure 
Tonerde mit Soda abgestumpft zur Einwirkung gebracht, gibt auf dem 
wie bei 1 abgewundenen und in Seifenliisung eingelegtcn Garn einen 
geschrneidigen, etwas feucht sich anfiihlendcn Griff, offenen schmieg- 
samen Faden und wesentlich hellere, lichtere Farbe ah vorher. 
Bei diesern Versuche konnte keinc Festigkeitszunahme festgestellt 
wcrden. Nach zwritagigem Einlegen in kaltes Wasser wurde fast 
kein Wasser angenommen, doch betrug die Festigkeitsabnahme 50%. 
3. Leimlosung fixiert mit abgestumpfter essigsaurer Tonerde, gibt 
harten, sproden Griff mit etwm verklebten Faden, die sich jedoch 
ohne weiteres trennen und eine ins Braunliche spielende Farbe 
aufweisen. Nach dem Trocknen wurde eine Festigkeitsobnahme 
von 15% wahrgenommen. Nach dem NaBmachen konnte eine 
Vermindrrung der Festigkeit um 25% festgestellt werden. 4. Leim- 
losung fixiert, mit Formaldehyd, gibt milderen, mehr natiirlichen 
Griff und offenen, nicht verklebten Faden, sowie hellere Farbung. 
In diesem Falle wurde eine Festigkeitsabnahme von 8% festgestellt, 
welche Rich nach dcm Benetzen auf 36% erhohte. 5. lYoige Tannin- 
losung gibt nicht fixiert weichen gpschmeidigen Griff, der doch dabei 
kraftig ist, bei graulicher Farbung. Die Festigkeitszunahme nach 
dern Trocknen betragt 49%. welcher eine Abnahme nach dem 
Benetzen von 33% gegeniibersteht. f i  Iyoige Tanninlosung rnit 
h i m  fixiert erzeugt harteren, mehr schnurartigen Griff und eine 
mehr ins Braune spielende Farbe. Die Festigkeitszunahmo belauft 
sich auf 25%, die Abnahme nach dem NaBwerden auf 15:(,. 7. lyoige 
Tanninlosung. mit abgestumpfter essigsaurer Tonerde fixiert, fuhrt 
zu einem kraftigen, mehr elastischen Griff und zu gelhlichgrauer 
Farbe. Die Festigkritszunahme wurde zu 44%, die Abnahme naB 
zu 22% gefmden. 8. Eine Tanninlo ung, wclche 1 g Tannin im 
Liter enthalt. gibt 7% FestiF keitszunahn e, welcher eine Abnahme 
nath d m NaBwerd n v t n  48% folgt. 9. Eine Tanninlosun% von 
2 g im Liter zticte ebenfalls 7% FestiFkeitszunahn e .  Die Festig- 
keitaabnahmc nach dem Benctzen belief sich auf 420/,. 10. Eine 
Tanninlosun: 3 : 1000 veranlante 23% Festi;keitszunahme. Die 
Festigkc itsabnahme in nassem Zustandc betrug 150/,. Die Vcrsuchp 
8, 9, 10 zeigten natiirlichen kriaftigen Griff, offenen lockeren 
Faden und mehr braunlichgraue Farbe. 

Papiergarne werden hauptsachlich auf die Dchnung, die Garn- 
nummrr. die Lauflange, die Feuchtigkeit, sowie die Febtigkeit und 
Dehnbarkeit, bei Geweben sowohl in der Ketten- wie in der SchuB- 
riehtung, gepruft57). Die Lauflange irn Kilogramm wird in Metern 
ausgrdriickt, wahrcnd die metrieche n'ummer die h z a h l  von Mrtern 
angibt, die 1 g wiegen. Die Priifung der Papiergarne auf ihren 
Feuchtigkeitegchalt gcschirht durch Trocknung bei einer Warme 
von 105-1 10" irn Trockennpparat. Bisher ist der zulassige Zuschlag 
fur Feuchtigkeit zum Trockengewicht, wenn iiberhaupt, SO lediglich 
durch Vereinbarung zwischen Kaufer und Verkaufer fcstgrlegt 

5 4 )  V. P l a n e r ,  Die Verwendung der Papiergarne in drr  

55)  Sackolintreibriemen aus Papiergam. Kunststoffe 6, 284 

6B) Zeitschr. f .  d. ges. Text.-Ind. 19, 561 [1916]. 
57)  L a a s  e r , Die Priifung von Papiergarnen und Papiergeweben. 

Kunststoffe 6, 221-225 [1916]; Angew. Chern. 30, 11, 59 [1917]. 

~~ 
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worden, wobei man sich aber nicht wie bei anderen Spinnstoffen 
auf die natiirliche Wasseranziehung der Faser bzw. des Rohstoffes 
stiitzte, sondern hauptaachlich auf den Umstand, daB das Papier- 
band mit ciner bestimmten Menge Wasser angefeuchtet werden 
muB, urn es verspinnen zu konnen. Wenn auch das Spinnwasser 
0ei und nach der Herstellung der Garne teilweise wieder verdunstet., 
so bleiben davon doch oft betrachtliche Mengen im Papiergarn 
zuriick. was an sich nicht als Fehler zu betrachten ist, da dem Garne 
dadurch eine fur die Weiterverarbeitung notwendige groBere Ge- 
schmeidigkeit erhaltrn bleibt. Wiirde man sich bei der Bemessung 
.des zuliissigen Zuschlages allein auf die natiirliche Wasseranziehung 
.des Papiergarns stiitzen, so wiirde man als gesamten Zuschlag nur 
etwa 10-12yo zum Trockengewicht hinzurechnen diirfen. statt wie 
seither 65-21%. Aus Versuchen geht hervor, da5 das Papiergarn 
nach 8 Wochen langem Lagern unter gewohnlichen Verbaltnissen 
etwa 9,596 und nach 24-36 stiindigeni Lagern in Feuchtkammern 
bei 65-80y0 Luftfeuchtigkeit etwa 8% Feuchtigkeit angezogen 
hatte. Diese natiirliche Wasseranziehung ist im fertigen Papiergarn 
meist wesentlich iiberschritten Das Mittel aus etwa 80 Unter- 
suchungen crgab eine Gesamtfcuchtigkeit (natiirliche und kiinstlich 
zugeset,zte) von etwa 3R%, im schlimmsten Falle sogar von etwa 
657(,58). L P i n a g e 1 empfiehlt, auf Grund ficiner Erfahrungen 
und Versuche, einen Zuschlag von 14,667; zum Trockengewicht zu 
machen, und diese Zahl zur Berechnung des Handelsgewichtes zu 
verwenden. 

N e u e  u n d  a l t e  T e x t i l f a s e r s t o f f e .  
Die Verwertung dcr Brennesselfaser f i i r  die Textilindustric war 

auch im letzten Jahre ein Gegenstand eingehender Erortrrungen 
und vielseitiger Versuche. Jedenfalls besitzen wir in der Brenncsscl 
einen wertvollen Rohstoff, der aber seiner Menge und Qualitat nach 
nicht ausreichend erscheint, um von der Einfuhr von Baumwolle 
unabhangig zu machen, auch wenn es gelungen sein sollte, cine 
Nwselindustrie in gro5technischem Sinne ins Leben xu rufen. Von 
sachverstiindiger Seite wird die Menge der im Deutschen Reiche 
durch Anbau gewinnbaren Nesselspinnfaser suf 1-1,2 Mill. dz 
geschatzt. Die Einfuhr von Rohbaumwolle im Ja.hre wird mit 
4-5 Mill. dz angegeben. Die Art der Freilegung und Spinnbar- 
machung der Faser kann nach verschiedenen Prinzipien erfolgen69). 

Die zur Isolierung der Fasern notwendige Zerstorung der Pektin- 
substanzen wird nach dem R i c h  t e r s c b e n  Patentc nach drei 
Moglichkriten durchgefiihrt, auf chemischem, biologiachem und 
auf mechanischem Wege. Neben dem Verfahren von R i c h t e r , 
wclches in kunen Umrissen schon im vorigen Jahre Grgenstand 
dcs Fortschrittberichtes uber Faser und Spinnatoffe gewesen ist 
(Angew. Chem. 28, I, 49, 63 [1916]), hat sich nach vielen Versuchen 
die folgende Methode zur Frpilegung cler Nesselfasern bewahrt"0). 
Das trockene Stengelmaterial wird in Bauchkesseln und Bleich- 
bottichen nnch einem besondercn Verfahren aufgeschlossen, wobei 
dafiir Sorge zu tragen ist, daB das EiweiB nicht koaguliert. Dann 
wird gut gpspiilt, zentrifigiert und in S c h i 1 d e schen Trocken- 
apparaten scbarf getrocknet. Die Faserbiindel hangen alsdann lose 
an den Stengeln, so da5 man sie mit den Fingern abrupfen kann. 
Nach dem Durchgang durch eine Brechmaschino mit kanellierten 
Walzenpaaren werden die Stengel in kleine Stiicke zerhrochen, 
wobci die Fasern keine Beschadigungen erleiden, so da5 man zu 
einer reinen spinnbaren Faser gelangt, die zu den verachiedenartigstcn 
Garnen verarbeitet werden kann. J e  nach Art der Weiterbehandlung, 
ob auf Kammaschinen und a d  Kammgarnselfaktoren oder auf 
Wollkrempeln und Streichgarnselfaktoren oder auf Baumwoll- und 
Flmhsspinnmaschhien crhalt man ganz verschiedcnartige Produkte, 
die aber stets ah hochwertig betrachtet werden lionnen Die bei 
der Verarbcitung entstehenden Abgllnge, das aus kiirzeren Fasern 
bestehende Nesselwerg findet Verwendung zu Mischungen mit 
anderen Rpinnfaaern, bcsonders mit Wolle. Richtig vorbereitete, 

58) Siehe auch: L. P i n a g e 1, Hnndelsgewichtsbestimmungen 
son Papiergunen. Monatsschr. f .  Text.-Ind. 31, 146 [ 19161; Angew. 
Chem. 29, 11, 507 [1916]. - Siehe ferner: K. S ii v e r n , o b r r  Pa- 
pier und Zellstoffgarne. Kunststoffe 6, 200-202. Eine obersicht iiber 
neuere Verfahren und Vorrichtungen zur Herstellung von Papier, 
bzw. Zellstoffgarnen. 

Ncues Verfahren der Isolierung und Spinnbarmachung der in 
den Rinden der Nesselpflanze enthaltenen Faser von 0. R i c h t e r 
und F. P i c k  in Wien. D. R. P. 284704; Angew. Chern. 28, 11, 
354 [1915]; Monatsschr. fur Text.-Ind. 31, 90-91 [1916]. 

so) k A x  m a c h e r . Die Brennessel und ihre VerwendunE 

~-__  

als Spinnfaser. 
Chem. 29, 11, 420 [1916]. 

Farber-Ztg. [Lehne] 27, 161-164 [1916]; Angewy 

nach Art der Wollc versponnene Nesselfaser nimmt fast wollahnliche 
Weichheit an und eignet sich darum ganz besonders zu Mischungen 
mit Wollfasern. 

Entgegen den sonst so gdnstigen U h i l e n  uber die Vorteile der 
Verarbeitung der Nesselpflanzen zu Textilzwecken lautet cin Gut- 
achten der Handelskammer in Zittau, welches dem Ministerium in 
Dresden erstattet wurde, weniger verheiBungsvol1. In  der shch- 
sischcn Oberlausitz hat sich die Norddeutsche Jutespinnprei und 
Weberei in Ostritz mit der Verarbeitung von Nesselfasern heschaftigt. 
Dime hat frische Brennesseh, die sie im Lnufe des Sommrrs und 
Herbstes 1915 samrneln lie& verarbeitet. Aus 100 kg frischer Nesseln 
wurden etwa 10 kg Fasern gewonnen. Dabei waren die Fasern 
ziemlich dunkel und rrichlich grob ausgefallen. Das Material hat 
Rich jedoch ziim Miscben mit besseren Fasern, wie Flaehs und Hanf, 
auch Jute, fur grobere Gespinstfasem geeignet. Versuche nach 
dem Vrrfahrrn von E. V. B e s e n b r u c h haben nach den vor- 
liegenden Angaben zu keinem greif haren Ergebnis gefuhrt"'). 

Im Hinblick auf dic spezifische FeRtigkeit ist die Nesselfaser 
zu den kraftigsten Textilfasern zu rechnen. Die Festigkeit be- 
tragt fiir Nessrlfaser 51,5 kg, fur Baumwolle 37,6 kg, Hanf 45 kg, 
Rohseide 44,8 kgaz). 

Soweit es zu iibersehen ist, hat die Nesselernte im Jahre 1916 ein 
hefriedigendrs Ergebnis ergeben. In  den in den verschiedenen 
Teilen Deutschlands lirgenden Lagedumen der Nesselverwertungs- 
gesellschaft m. b. H. Berlin sind bis Anfang Dezember 1916 1650000 kg 
trockene Nessclstengel aufgcstap~lt worden. Hierzu kommen noch 
Quantitaten, die sich in den Handen von Vertrauensmannern be- 
finden. Es sind in Deutschland 12 000 Vertrauensmanner ernannt, 
wclche sich der Organisation der Angelegenheit wie auch der Samm- 
lung annehmen. Die Gesellschaft hat die Abfassung und Heraus- 
gabe von 300000 Druckschriften veranlaBt, um ihre Zwecke zu 
verfolgen63). 

Unter den heimischen Pflanzen, welche imstande sind, die Textil- 
industrie mit Rohmaterial zu versehen, wird die Aufmerksamkeit 
auf den wci5blhhenden Melilotenklee, Melilotus albus, gelenkt, der 
bisher nur als htterpflanze gebaut wurde. Die Pflanze wird 2 bis 
2l/, ja 3 m hoch, ist zweijahrig und gibt wegen ihrer groBen Hohe 
und Faserliinge nach zwei Jahren eine groDere Ernte als drr Flachs 
innerhalb zweier Jahre. Die Stengel konnen bis zur Trockenheit 
auf dem Frlde liegen bleiben, dann werden pie gebundelt ziir Roste 
in Wasser gelegt. Die Pflanze gilt hinsichtlich ihrrr Kultur a h  
sehr beddrfnislos. Die Ernte wird am besten nach der Blhte, Ende 
August, vorgenommen. Die Struktur der Bastfaser erinnert etwns 
an die dpr Baumwollfaser, sie ist an den Randern wulbtig verdickt, 
stellenweise korkzieherartig gewunden und bildet eine Zelle, die 
rnit eingetrocknetem Protoplasma kornerartig versehen ist. Ent- 
gegengesetzt der Baumwollfaser zeigt das Ende eine deutliche 
Abrundung, auch ist die Begrenxungslinie der Zellwnnd etwas un- 
regelmaBig gebeult. Zuweilen kommen Fasern niit lang ausgeiogencr 
Bpitze vor. Die Faserbreiten wurden mit 10-20 p festgestellt. Die 
Festigkeit wird a19 sehr brdcutend, derjcnigen des Flachses und 
Hanfes ebenbdrig angegebena4). 

I n  ncuestcr Zeit wird auch die Lupine, die sonst nur als Ddnge- 
pflanze angesehen wurdr, zur Fasergewinnung herangezogen"5). 
Da die Faser zur Zeit der Reife der Lupine in der grrjBtcn Menge 
und in der besten Beschaffenheit vorhanden ist, auDerdem das 
Stroh ohnc Bcschadigung dcr Fasern in der Rlaschine gedroschen 
werden kann, so lasscn sich Samen und Fasern gemeinsam ernten. 

Durch die I). R. P. 290 GO5 und 291 30266) ist ein Verfahren 
geschiitzt worden, nach dem die Papyrusstengel in etwa '/, m lange 
Sthcke zerschnitten, aufgeschlitzt, mit kochendem Wasser unter 

Zeitschr. f. ges. Text.-Ind. 19, 438 [1916]. 
62) F r a n z M a h 1 e r , Nesselfasern und ihre Verwendbarkeit 

in der Textilbranche. Z. ges. Text.-Ind. 19, 13L136,  148-149, 
161-162, 173-174 [1916]. - Siehe auch: F. M a h  1 e r :  Anzucht 
und Aufbereitung heimischer Textilpflanzen, speziell der Xessel. 
Z. ges. Text.-Ind. 19, 352-353, 3 6 6 3 6 7  [1916]; Angew. Cbem. 
29, 11, 420 [1916]. - Ferner: Brennesseln zur Fasergewinnung. 
Z. ges. Text.-Ind. 19, 317 [1916]. - Ferner: A. H e  r z f e 1 d , Zeit- 
schrift Zuckerind. 66, 437 [1916]; Angew. Chem. 29, 11, 379 [1916]. 

s3) Monatsschrift f.  Textilind. 31, 580 [191G] (Wcchenberichte). 
Siehe auch T. F. Hanausek: Die Brennesselfaser (Alleem. Tcxtil- . C .  

zeitung 1916, Nr. 1 u. 2.) 
9 S a m u e 1 M a r s c h i k . Die Melilotenfaser. Monatsschr. 

f. Text.-Ind. 31, 1-2 [1916]; h g e w .  Chem. 29, 11, 184 [1916]. 
6 6 )  Die Lupine als Faserpflanze. Tropenpflanzer 1916, 245. 

Tropenpflanzer 1916, 433; Angew. Chem. 29, 11, 184, 262 
[ 19161. 
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Druck behandelt und zur Beseitigung der Sprodigkeit der noch 
verbleibenden Holzzellen rnit Fetten oder iihnlich wirkenden Stoffen 
imprigniert werden. Die so gewonnenen Fasern sollen biegsam und 
elastisch sein und sich zu solcher Feinheit zwirnen lassen, daD sie 
sich nicht nur zur Herstellung von Seilen, Schniiren, Sack- und 
Papiergeweben, sondern auch zu wertvollen Garnen und feineren 
Geweben eignen. Wahrend dcs Kricgcs diii-ftc sich diesc Verwertung 
von Papyrusfasern kaum praktisch verwcrten laqsen, da dm Roh- 
material aus dem Inneren von Afrika schwrrlich zu bescbnffen srin 
wids7). 

h n l i c h  liegen die Verhaltnisse bci einer von den Eingcborenen 
von Britisch-Honduras als S-idcngras brzeichneten Faserpflanze. 
wclche in der Niihe der mexikanischen Grenze in hochgelegenen 
Gegenden wachst und weite Strecken bedecken soll. Nach dem 
landwirtschaftlichen Bureau in Washington ist dieselbc wahr- 
scheinlich mit den von Siidniexiko bis Kolumbien verbreiteten 
Pita floga (Ananas macrodent.es) identisch. Die Pflanze soll 50 bis 
100 Stuck 9 FuD lange Blatter besitzen, deren dicht unter der Ober- 
flache liegenden Fasern von den Eingeborenen in einfachster Weise 
durch Abschabcn der BlBtter, Reiben der Fasern in der flachen 
Hand, Waschen und Trocknrn gewonnen werden, sehr widewtands- 
fahig sind und zur Herst,ellung von Angelschniiren, Hiingematten usw. 
benutzt werdcn. Eincn Marktwert hat die Faser nicht, da das bisher 
niit der Hand hergestellte Produkt bei dem Mangel an Verkehrs- 
mitteln nicht ausgefuhrt werden konntees). 

Auf die Verwcndung der Weidenrinde zur Fasergewinnung wurde 
ebenfalls im vorjahrigen Jahresberichteeg) schon Bczug genommen. 
Neuerding~ wird die Faserausbeute mit l0-20% der lufttrockenen 
Rinde angegeben. Deutschland produziert in einer Schalzeit (No. 
vember bis Juni) etwa 6000 t Rinde. 

Um aus Espnrtogras und anderen Pflanzen ahnlicher Art stiirkere 
Gespinstfnscrn zu grwinnen70), werden diesclbcn niit einer Liisung 
von Atzkali oder Natron von 2 4 "  BB. behandclt, gekammt, ge- 
trocknet, 5-15 Minuten in eine A41kalilosung von 15-20' Be. ge- 
taucht, gewaschen und 2-5 Minuten in Schwcfelsiiure voii 15 bis 
33" BB. gelrgt, d a m  gewa~chen'~). 

H o 1 z w o 1 1 e 7 7  besteht aus feinen schrnalen Hobelspanen 
von 0,05-0,5 mm Dicke und 1-5 mm Breite. Fur die Herstellung 
ist Nadelholz, speziell das Fichtenholz am geeignetsten. Die Ver- 
arbeitung geschieht auf besonderen Maschinen. Im Kriege hat man 
sie hauptsachlich als Ersatz f i i r  Putzw-olle in Vorschlag gebracht 
und rnit gutem'Erfolg fiir diese Zwecke verwertet.. In  neuerer Zeit 
werden nach einem besonderen Verfahren von G. R o t  h e r  nus 
Holzwolle durch Verspinnen mit Jute und Baumwolle auch ge- 
brauchsfertige Garne und Gespinste hergestellt. Die erhaltenen groben 
Garne werden vorzugsweise fur Sacke verarbeitet. Papierwolle wird 
aus der fertigen Papierbahn hergestellt und zwar am besten aus 
den leichten diinnen Seiden- und Pcgaminpapieren. Verwendung 
findet sie zu medizinischen Verbanden, zu Vcrpackungszwecken, 
als empfehlenswerter Ersatz fur Rettfedern, auch als Putznolle. 

Die W a 1 d w o 1 1 e ist ein lliischprodukt aus Faserstoffcn der 
Kiefernnadaln niit Wolle und Baumwolle. Daraus hergestcllte Game 
finden fur die Herstellung von sogcnannten Gesundheitsflanellen 
Verwendung. 

Die T o r f f R s e r 7 9  findct auner zur Gewinnung von Torfmull, 
Torfpapier, Torfstreu u w .  auch neuerdings Anwendung zur Gewin- 
nung eines holzartigen Baumaterialee, welches sich zu Tsolierungen, 
Zwischenwanden u. dgl. eignet. Dic Darstcllung erfolgt in der 
Art, daD trockene Torfplatten auf cn. 10-20y.b ihrer urspriinglichen 
Dicke zusammengepreDt und durch Tranken mittels heiDer Teer- 
und Asphnltmischung impragniert werdcn. ner iiberschiissige Teer 
wird ausgepref3t. Um Ankleben zu verhindern, bestreut man mit 
Sand. Auch Kalkmilch und Wasserglas findcn statt Teer Ver- 
wendung. Zur Erhohung der Festigkeit dienen verschiedene Ein- 

67)  Siehc auch Verfahren zur Herstellung eines als Ersatz fur 
Jute, Flachs und Hanf geeigneten Faserstoffes aus Papyrus. P. Ho- 
ring. Brit. Pat. 6971 [1!)14]. 

Kunststoffe 6, 72 [1916]. 
Angew. Chem. 29, I, 49, 63 [1916]. 

70)  E. M. D u b  r o t ,  Franz. Pat. 473 828. 
71)  Uber die Behandlung des Bastes von Linden und Weiden zur 

Herstellung von Geweben siehe V. St. A.-Pat. 1149876. A. W a - 
E e n h o f f , Petersburg: siehe ferner: Maschine zur Gewinnune von - 
Fasern aus AgaveblLtt& oder ahnlichen Blattern. M. Zimmermann, 
Berlin. D. R. P. 284 918. 

7e) Holzmarkt 1916, 169. 
73) Kunststoffe 6, 299 [1916]. 

lagen, die zwischen zwei oder mehreren solchcr Torfplatten mit 
Hilfe von Bindcrnitteln cingebettet werden, wie Stricke, Bask,. 
Heidegestriipp, Holzabfalle. Auch ein tiefschwarzes Holzprodukt,. 
das sich wie Holz vprarbeiten und polieren laDt, wird auf ahnliche 
Art hergestellt. 

Wiz aus der F 1 a c h s literatur ersichtlich ist, waren schon zu An- 
fang des verflossenrn Jahrhunderts Versuche im Gange, die spinnbaren. 
Fmern des Flachsstengcls auf rein mechanischem Wege zu ge- 
winnen und auf diese Weise die zcitraubende Arbrit der Rostc 
entbehrlich zu machen. Dic Versuche gerieten jedoch, da die Ergcb- 
nisse gegeniiber dem Rostverfahren zu wiinschen ubrig lieBen, in 
Vrrgessenheit. Die ncuerdings von A. H e r z o g7') aufgenommeiien 
Versuche fuhrten zu folgenden Egebnissen: 1. Durch starkes Quet- 
schen zwischen schweren riserncn Walzrn wird der ungerostete 
Plachsstengel wohl betrkchtlich flachgeprent, es findet aber krine 
nennrnswerte Entfernung von Holzteileii statt. 2. Kraftiger wirkt 
das Maschinenknicken auf das Flachsstroh, bcsonders wenn letzteres 
vorher stark gedorrt wird. 3. Der Rostvorgang wird durch die 
vorhergrh-nde mechanische Behandlung des Strohes nicht wesentlich 
beschleunigt. Die GleichmaDigkeit der Garung erfahrt jcdoch in- 
sofern eine betrachtliche Storung, als der Bast an den freigelegten 
Stellen rascher vrrrbst,et wie dort, wo er sich noch im natiirlichen 
Verbande befindet. Die Folge ist eine geringere Faserausheutr- 
beim Schwingen und Hecheln. 4. Das geknickte Flachsstroh ist 
mehr oder weniger weich, so claB seine Handhabung beim Einset,zen 
und Entleercn der Rbstbrhalter Schwierigkeitcn bcreitet. 5. Die 
vollige Beseitigung der Holztcile des mechanisch aufgeschlossenen 
ungerosteten Flachsstengels durch Schwingen ist Dur sehr schwierig 
auszufiihren. Die Faserausbeute ist gering. Eine unmittelbare 
Verarbeitung des geknickten Strohes auf der Hechel ist nahezu aus- 
geschlossm. Dabei laDt die Qualitat der Faaer zu wiinschen iibrig, und 
es tritt beiin Aufbewahren in feuchten Raumen leicht eine Garung 
ein, welche eine weiterc Verschlechterung der Qualitat veranla13ti5). 

Man hofft, daD in Deutschland jetzt jahrlich 2&30 000 ha mit 
Flachs angebaut werden, statt der vorher etwa 10 000 ha betragenden 
Anbauflache 

Auf der Jahrcsversammlung zur Fiirderung der Moorkultur im 
Deutschen Reiche7?) kam die Bedeutung, wclche der Hanfanbau 
auf den deutachen Mooren gewinnen konnte, zur Sprache, da H a n  f 
sehr gut darauf gedeihe und sehr festc Fasern dabei ergebe. In 
Deutschland sind noch 3,5 Mill. ha kultmbediirftiger Moorboden 
vorhanden, wovon nur 50000 ha erforderlich waren, uni die not- 
wendigc Menge Jute, die wir his jetzt eingefiihrt hahen, zu ersetzen. 
Im Jahre 1870 gab es noch 21 000 ha in Deutschland, Ge rnit Hanf 
bebaut waren, 1905 nur noch 3500 ha78). 

Ein Verfahren zur Herstellung eines Bindfadenersatzes bcsteht 
darin, aus grringeren Baumwollabfallgarnen durch an sich iibliche 
Zwirnart und Apprctur einen Bindfaden herznstellen, der eine 
geniigende Haltbarkeit,, das annahernde Aussehen eines Hanfweg- 
bindfadens untl dessen Charakter bes i t~ t '~) .  

Die Schwachung der B a u ni w o 1 1 e durch Saurrn hiingt ebenso 
wie dic Invertirrung des Rohrzuckers von dcr Starke oder elektro- 
Iyt,ischen Leitfahigkeit der Saure ab80). Von fiinf untersuehten 
Salzen wirken Chlornatrium, Xatriumsulfat und Magnesiumsulfat 
nicht, wahrend Chlorrink und Chlormngnesium stark schwachm 
und von diesen das Chlorzink mehr, das starker zur Dissozintion 
neigt. Der Zusatz von Salzen zu Sauren wirkt cbenfalls nach den 
Gesetzen der elcktrolytischen Dissoziation; je mehr Wasserstoff- 
ionen in Freiheit sirid, desto groDer ist dcr schwachende EinfluD der 
Saure-Salzniischung. 

Verschiedene Vorkommnisse in der Farberei, wclche das Morsch- 
werden von Baumwollfaden in halbwollenen Stiicken, die unter 

7 4 )  Uber die mechanische Bearbeitung des Flachsstrohes. Z. ges. 
Text.-Ind. 19, 595-596 [1916]. 

75) Siehe auch: Behandeln und Rosten von Flachs und anderen 
Faserstoffcn. G. C. Sallavav. Brit. Pat. 10 018 1915. - Herstellung 
von Fasern aus Flachs unz anderen Pflanzen. W. Greaves, Brit 
Pat. 12 162/1914. 

78)  Farber-Ztg. [Lehne] 27, 141 [1916]. 
7 7 )  Farber-Ztg. [Lehne] 27, 141 [1916]. 
78)  Siehe auch: Verfahren zur Herstellung von Faden, die den 

gekniipften Hanf ersetzen. Fibern Manufaktur A.-G., Ziirich. 
D. R. P. 292 214; Angew. Chem 29, 11, 328 [1916]. 

7s) Verf. zur Herst. eines Bindfadenersatzes aus BaumwoUabfall- 
garn. D. R. P. 293951; Angew. Chem. 29, 11, 435 [1916]. 

go) Schwachung der Baumwolle durch Losungen von Sauren und 
Salzen M. F o r t  und F. P i c k l e s ,  J. Soc. Dyers and Col. 31, 
255 [1915]. 
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Vermeidung der Schwefclsaure, nachweislich nur unter Zusatz von 
Glaubersalz und Essigsaure gefarbt worden warcn, bildeten die 
Veranlassung zu einigen Untersuchungen iiber die Einwirkung von 
Essigsaure bei Gegenwart von Wolle und Glaubersalz auf die Halt- 
barkeit der Baumwollfnscrs'). PTach den Venucben der Verfasser 
verlor reine Baumwolle, die nur mit einem geringen Prozcntsatz 
von Essigsaure oder Arneisensiiure nach Art dcs Farbcns der Halb- 
wolle gekocht wurde, bei spaterer Behandlung, wie sie den Arbeiten 
der Appretur entsprieht, gcgeniiber der im Wasser gekochten Baum- 
wolle etwa 40-45y0 an Festigkeit. Bei Ameisensaureverwrndun8 
verlor sie unter den gleichen Bedingungen 5%-55y0. Unter gleich- 
zeitigem Zusatz von Glaubersalz wurde der Verlust durch Zuriick- 
dringung der Ionisation um clurchschnittlich 20-25y0 bzw. 30 bis 
35% vermindert. Er belief sich also fur Essigsaure nur noch auf 
20-25~0, f iir Ameisensaure auf 25-30%. Eine Veranderung der 
Verhiiltnisse zeigte sich bei glcichzeitiger Anwesenheit von Wolle 
in demselben Bade. Wahrend das Baumwollgarn nach dern Kochen 
rnit Essigsiiure allein bei der Apprcturbehandlung nur 2&25:(, 
Festigkeit verlor, belief sich der Verlust bei gleichzeitigem Vorhandcn- 
sein von Glaubersalz auf etwa 50-550/,, bei Ameisensaure auf 
3%600/,. Trotz der durch Zuriickdrangung der Ionisation der 
Essigsiiure verrnutlich schwacher gewordenen Saurewirkung war 
also eine weit stiirkere Schadigung der Baumwolle eingetreten, eine 
Tatsachc, die der Verfasser auf die Rildung von Schwefelsaure aus 
Glaubersalz und Essigsaure bzw. Ameisensiiure bei gleichzeitiger 
Anwesenheit der Wolle zuriickfiihrt. 

Die technischen Bastfasern der Dikotylen wic der Bavtteile der 
GefaBbiindel der hfonokotyledonen bcstchen bekanntlich aus mehr 
oder weniger zahlreichen, untereinandcr fest verbundenen Bastzcllen 
von spindelformiger Gestalt. Infolge der chemischen und mecha- 
nischen Einwirkungen hei der Gewinnung und spateren Verarbeitung 
der Gespinstfasern tritt wohl einc teilweise Spaltung der Zellbiindel 
ein, doch ist es leicht ersichtlich, daB selbst die feinste Hechelfaser 
im Qucrschnitt immer noch aus mehreren Einzelzullen besteht.s2). 
Die Bindzsubstanz der Zellen setzt sich vorwiegend aus Pektin 
und Ligninsubstanzen zusammcn. Durch die Roste der Gespinst- 
fasern wird das zwischen den Zellen befindliche Bindemittel, be- 
sonders der verholzte Teil nur unvollstiindig beseitigt, so da13 n u  
eine Auflockerung stattfindct. Eine vollstiindige Zersetzung oder 
BesPitigung licgt auch nicht in der Absicht der technischen Be- 
reitung, da sonst ein ganzlicher Zerfall der Biindel in kurze Elementar- 
fmern eintrcten wiirde. Nur die an der AuBenseite der Faserstrange 
befindlichen IZittstoff-, die die Verbindung mit den umgebenden 
bewebcn herstsllen, werd-n infolge ihrer eigent.iimlichen Diffe- 
renzierung groBtenteils z-rstiirt, so daR cine nachherige mechanischc 
Trennung der Bastbiindsl von den iibrigen Gewebeschichten moglich 
w i d  In  der Pflanzenanatomie werden die erwahnten Bindestoffe, 
genauer die aus ihnen bestehende, je zwei benachbarten Zellen 
gemeinsame Platte als Mittellamelle bezeichnrt. Es ist von groBer 
Wichtigkeit, daB die isolierten Zellbiindel eine nachtragliche Ver- 
feinerung auf mechanischem Wege vcrtragen, wie sie beim Hecheln 
oder Kammen erfolgt. Die Teilbarkeit, die auf eine Liingsspaltung 
der Biindel hinauslauft, stellt einc der wichtigsten Eigenschafteii 
der technischen Bastfasern dar, weil davon die Feinheit der her- 
zustellenden GeRpinste in erstcr Linie abhangt. Es ist .verstandlich, 
daB die Teilung der Faserbiindel immer leichter vor sich geht, je 
geringer die Mcnge der Lamelle ist. Dieselbe ist selbst bei einer und 
derselben Pflanzenart Schwankungen unterworfcn Namentlich 
eintretende Verholzungen setzen der Teilbarkeit nicht unbet,racht.- 
liche Schwieriglreiten entgegen. Pflanzen, die ohne vorherige RGste 
unmittelbar auf mechanischein Wege verarbritet wurden, lieferten 
nur schlecht teilbare Fasern, die lediglich zur Herstellung von groben 
Gespinsten geeignet sind. Bei wcsentlicher UberraAtung tritt schlieB- 
lich ein Zerfall der Strange in einzclne Zellen ein. Da damit auch 
eine chemische Zersetzung der Cellulose verbunden ist, die rnit einer 
Festigkeitsvcrminderng Hand in Hand geht, so muB der Rost- 
vorgang, besond-n bei den sehr rasch verlaufenden chemischen 
Verfahren, qorgfiiltig geleitet und rechtzeitig unterbrochen werden 
Der EinfluB der Rbtdauer  auf die Teilbarkeit drr Fasern kann 
besonders gut bei den verhiiltnismlBig langsam verlaufenden biolo- 
gischen Verfahren, z. B. der Wasserroste, verfolgt werden. Eine 
vollige Trennung der Elementarfasern, die fiir Spinnzwecke iibrigens 

e l )  Z a n k e r und M a n n ,  Farber-Ztg. [Lehne] 27, 355-360 
(191 61. 

81) A. H e r z o g , nber  die Teilbarkeit der Bastfasern. Z. ges. 
Text.-Ind. 19, 407 [1916]; Angew. Chem. 29, 11, 507 [1916]. 

nicht in Frage kommt, liDt Rich leicht auf chemischem Wege unter 
Anwcndung von Chromsiiure oder von starken Laugen in bekannter 
Weise durchfiihren, auch mit Hilfe von hochgespannten Wasser- 
dampfen. Auch in der Bleiche der verarbeiteten Bastfasern tritt 
gleichfalls eine Zerlegung der Biindel ein. Der Zummmenhang und 
dattit die Festigkeit des Fadens ist hier lediglich bedingt durch die 
beim Verspinnen gegebene Drehung und den dadurch grgebenen 
Reibungswiderstand der Einzelfasern. SchlieBlich ist die Teilbarkeit 
auch von dcr auDeren Regrenzung, (I h. der Querschnittsform, 
abhiingig. Fasern mit mehr oder weniger Begrenzungsflachen sind 
leichter voneinander zu trennen als solche, deren Querschnitts- 
formen sehr unregelmaoig gestaltet sind. 

Von drr Deutschen Faserstoffgesellschaft m. b. H., Fiirstenberg 
in. Mecklenburg, wird ein auRerordentlich gefiilliges Fasermaterial 
unter den] Namen ,,Solidonia" fabrixiert, welches neben schonem 
Glanz einen angcnehmen Griff besitzt und auch seiner guteri Farbe- 
eigenschaften wegen Beachtung verdirntsR). Das Produkt ist eine 
Rindenbast.faser. und die mikroskopische Priifung 1LBt sic als eine 
Nesselfaser erschcinen. Verwendung findet das Material als Zusatz 
zu Wolle zu Trikotagm nnd Strumpfgarnen, weil es nicht filzt und 
nicht zusamrnenschrumpft und dadurch die Nachteile der Wolle 
erheblich vermindert. Die mikroskopische Priifung la& bei schwacher 
VergroBerung unter Wasser teils gerade, teils wellig verlaufcnde 
Fasern erkennen von iiberwiegend bandartigrm Aussehen, die ab 
und zu um ihre Achse gedrcht sind und ein iiberwiegend streifiges, 
zuwcilen auch spaltiges Aussehen in der Liingsrichtung darbieten. 
Einzelne Stellen zeigen oft eine etwas kornigstreifige Beschaffenheit. 
Schwachere und breitere Fasern wechseln miteinander ab. Vielfach 
zeigt sich ein schmales, nicht ganz regelmaDig verlaufendes Lumen, 
das stellenweise aussetzt, um dann auf weitere Strecken wicder 
sichthar zu werden. Das verjiingte Ende der Faser ist im allgemeinen 
zugespitzt, teilweise rund bis zugespitzt, das Lumen end& strich- 
formig kurz vor der Spitze. Nicht selten sind auch im Verlaufe 
der Faser Andeutungen knotiger Anschwellungen. Ganz besonders 
sind an solchen haufig Querri3chen iiber die ganze Breitseite, 
nicht allzuselten in kreuzweiser Anordnung zu beobachten. Die 
Querschnitte sind meist unregclmadig oval mit langgezogcnem, 
strichformigem Lumen. Die ollgemeine mittlere Faserbreite betriigt 
47.65 { t .  Sehr starke Fasern weisen sogar cine Breite von 74,46 ,u 
a d .  Von der glrichen Gesellschaft kommt auch die Celloniafaser 
in den Handel, die in der Lanella oder Pflanzenwolle enthaltrn ist. 
Das mikroskopische Bild besitzt groBe Ahnlichkeit mit dcm der 
Jutefwer, eine solche ist auch hinsichtlich der Farbung und des 
Griffes vorhanden. Dic Celloniafasern erscheinen jedoch im all- 
gemeinen etwaa scharfer zugespitzt, das Lumen verlauft durch- 
schnittlich regelmaBiger, die Faserrander, welche das Lumen be- 
grenzen, neigen mehr zu kleinen UnregelmaDigkeiten a s bei der 
Jute. Die Cellonia diirftc mit dem Fasermaterial identisch win, 
welches von einer wild wachscnden Pflanze abstammt, die langs des 
Spencer Golfes groBe Strecken bedcckt und unter dcm Namen 
Posidonia australis beliannt istsl). 

Vulkanisiertc Faser, die namentlich fiir elektrische Isolierzwecke 
sehr geeignet ist, wnrdc 1869 von T a y l  o r zuerst hergestellt. 
1873 wurde die amerikaniscbe Vulcanized Fibre Co. grgriindets6). 
h a  heutige Verfahren ist folgendes. Raumwollstoff lauft auf heiBen 
Cglindern bei 40" durch ein Bad von Chlorzink yon 70" BB. Alsdann 
folgt ein Aufwiickrln auf geheizte Walzen, wobei Zinkchlorid die 
Cellulose hydrolysiert und die Oberflache gclatiniwt, SO da13 eine 
einheitliche homogenc Masse entstrht. Man behandrlt dann mit 
immer schwachcrrn Chlorxinklbungm und setzt diese Behandlung 
mehrere Monat,e fort. Nach dem Trocknen und Pressen bri 40 bis 
60" zwischen Kelandern schrumpft das Material bis auf die Hiilfte 
zusammen. Die vulkanisierte Fawr ist nicht ganz wasserbestiindig, 
Neutralsalzlosungen sind ohne Wirkung, Sauren greifen jedoch an. 
Die physikalischen Eigenschaften wechseln mit der Art der Her- 
stellungs6). (ScliluB fulgt.) 

83) W. hf a s s o t , Beitriige zur Kenntnis neuer Textilfaserstoffe. 
Monatsschr. f. Text.-Ind. 31, 21-23 [1916]; Angew. Chem. 29, 11, 
262 [1916]. 

s4) Siehe auch: Zur mikroskopischen Charakteristik von Tcxtil- 
crsatzfaserstoffm. Monatsschr. f. Text.-Ind. 31, 129-130 [1916]. - 
Siehe ferner: Alte und neue Textilpflanzen. 0 s w a 1 d W i n t e r , 
Ernahrung der Pflanze 11, 141-145, 1 5 b 1 5 1 ,  157-159, 1 6 6 1 6 8 ,  

Uber Ananasbattist siehe A. H e  r z  o g ,  Monatsschr. f. 
Text.-Ind. 31, 149-150 [1916]; Angew. Chem. 29, 11, 507 [1916$ 

1 7 6 1 7 7 ,  181-184 [1915]. 
85) C h. A 1 m J ,  Metall. Chem. Fag. 13, 746 [1915]. 
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